
Aber es mindert nichts an der Sache. Zum Verstandnis und 
Vergniigen an diesem sehr schon aufgemachten Buch wird, 
aul3er Geduld, nichts vorausgesetzt. Es muD Apothekern 
und allgemein-interessierten Chemikern und Biologen Spa0 
machen; die uberflussigen Seiten werden sie zu uberschlagen 
wissen - was der Rezensent bekanntlich nicht darf. 
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Non-Metal Rings, Cages and Clusters. Von J. D.  Woollins. 
Wiley, Chichester 1988. IX, 124 S., geb. E 29.95. - ISBN 
0-471-91 592-0 

Der rasche Fortschritt, den die Chemie cyclischer Nicht- 
metallverbindungen in den letzten 25 Jahren gemacht hat, 
findet bis heute in den meisten Lehrbiichern noch keinen 
entsprechenden Niederschlag. Dabei ist gerade dieses Gebiet 
besonders geeignet, den Studenten schon fruhzeitig die Ein- 
heit der Chemie aller nichtmetallischen Elemente (einschlieB- 
lich Kohlenstoff) iiberzeugend vor Augen zu fuhren. Die 
vorliegende Einfuhrung, aus einem Vorlesungsmanuskript 
entstanden, entspricht daher als ,,appetizer" fur diese The- 
matik zweifellos einem aktuellen Bedarf. 

Nach einer kurzen Darlegung der wichtigsten Grundbe- 
griffe und Synthesestrategien wird in den folgenden drei Ka- 
piteln uber Elektronenmangelverbindungen, klassische 
(,,electron-precise") Verbindungen und elektronenreiche 
Verbindungen eine Reihe exemplarischer Nichtmetall- 
Ringsysteme behandelt. DaD die Auswahl im Hinblick auf 
den beschrankten Umfang des Buches individuell ausfallen 
muBte und aus der Sicht des Autors ,,should be regarded as 
my choice from a very large box of chocolates", erscheint 
verstandlich. Die begrenzte Stoffauswahl ermoglicht ande- 
rerseits, zahlreiche Querverbindungen und strukturelle Ahn- 
lichkeiten zwischen unterschiedlichen Verbindungsklassen 
aufzuzeigen, was vor allem fur den Studenten von Bedeutung 
ist, der das chemische Faktenmaterial nur allzuoft in ge- 
trennte Boxen rnit dem jeweiligen Elementsymbol einordnet. 
Unter diesem Gesichtspunkt ware allerdings - wenigstens 
ansatzweise - eine Einbeziehung der cyclischen Kohlenwas- 
serstoffe wiinschenswert gewesen. 

Das Kapitel uber Elektronenmangelverbindungen enthalt 
einen gelungenen uberblick uber Strukturen, Bindungsver- 
haltnisse, Synthese und Eigenschaften von Borwasserstoffen 
und Metallaboranen. Dabei wird auch die Bedeutung der 
'H- und "B-NMR-Spektroskopie zur Strukturaufklarung 
anhand einiger reprasentativer Spektren gezeigt. Deutlich zu 
knapp ist jedoch der Abschnitt iiber polyedrische Borsub- 
chloride, wahrend der fragmentarische AbriD iiber Uber- 
gangsmetallcluster im Hinblick auf den Gesamttitel des Bu- 
ches entbehrlich ware. 

In dem Kapitel uber normale (,,electron-precise") Verbin- 
dungen werden die wichtigsten Homo- und Heterocyclen des 
Schwefels, Phosphors und Siliciums behandelt. Die cycli- 
schen Silicate und Metaphosphate bleiben dabei (wohl aus 
Platzgrunden) unberiicksichtigt. Bei den homocyclischen Si- 
liciumverbindungen vermiDt man aber neben dem Dreiring 
den Hinweis auf die Existenz anellierter Ringsysteme ; dies 
trifft auch fur die groDe Zahl entsprechender Silazane zu. 
Ferner fehlen beim Phosphor die interessanten cyclischen 
Saureanionen mit P-P-Bindungen. 

Das letzte Kapitel iiber elektronenreiche Verbindungen 
vermittelt in gestraffter Form, illustriert durch zahlreiche 
Schemata, den aktuellen Kenntnisstand uber Borazene, 

Phosphazane, Phosphazene, Schwefel-Stickstoff-Ringe und 
-Kafige sowie uber Polychalkogen-Kationen. 

Das Buch wendet sich an ,,Undergraduates" rnit dem Ziel, 
bei den Studenten Interesse fur dieses Teilgebiet der Mole- 
kulchemie zu wecken. Dem dient am Ende jedes Kapitels ein 
reprasentatives Literaturverzeichnis vor allem von einschla- 
gigen Ubersichtsartikeln; auDerdem wird zur weiteren Infor- 
mation auf das zweibhdige Werk von Huiduc-Sowerby ver- 
wiesen. 

DaD sich bei der Fulle des zu verarbeitenden Stoffes und 
dem Versuch einer Systematisierung auch Fehler eingeschli- 
chen haben, ist verstandlich, fur den studentischen Leser 
aber verwirrend, wenn es sich nicht um leicht erkennbare 
Druckfehler (wie auf S. 5 Gillespie) handelt. So ist auf S. 7 
die Bildung von P,H, aus P,H, keine Polymerisation, auf 
S. 15 (6 .  Zeile von unten) mu13 es electron pairs heiBen, auf 
S. 49 dichlorodisulphane, auf S. 54 P,H, und P,H,, auf 
S. 55 in Fig. 3.11 Li,P,, und auf S. 67 in Fig. 3.18 P,Oie. 
Die ,,Gleichung" fur die Synthese von P,H, (S. 54) ist unver- 
standlich und die Bildung von P,Me, (S. 55) keine Redoxre- 
aktion unter Entwicklung von elementarem Chlor. Auch ei- 
nige Literaturzitate sind fehlerhaft. 

Ungeachtet dessen bietet das gut lesbare Buch einen er- 
sten, informativen Uberblick uber das heterogene Gebiet 
cyclischer Nichtmetallverbindungen und ist auch als Einstieg 
fur denjenigen geeignet, der selbst uber nichtmetallische Kn-  
ge und Kafige arbeiten will. Dariiber hinaus stellt es fur jeden 
praparativ und strukturchemisch interessierten Chemiker ei- 
ne anregende Lektiire dar. Besonders hervorzuheben ist die 
vorzugliche Ausstattung bei allerdings respektablem Preis. 
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ben von J. P. Maier. Elsevier, Amsterdam 1989. XIV, 
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Im vorliegenden Buch werden einige ausgewahlte Gebiete 
die Physik und Chemie von Molekiil- und Clusterionen 
betreffend von fuhrenden Fachleuten ausfuhrlich vorge- 
stellt. Die meisten Beitrage befassen sich rnit den durch 
Wechselwirkung von Photonen mit Ionen resultierenden 
Methoden und Phanomenen (Spektroskopie, Photodissozia- 
tion und ,,Photodetachment"). AuDerdem werden als wei- 
tere (u. a. auch neue) Methoden zur Auflclarung der Ionen- 
struktur Untersuchungen mit Hilfe der ,,Coulomb-Explo- 
sion", unter Verwendung von Hochdruck-Ionenquellen und 
uber den metastabilen Zerfall prasentiert. Einige der Kapitel 
sind sehr klar und spannend verfaDt, andere basieren auf 
sehr vie1 und gut geordneten neuesten Ergebnissen, und 
manche stellen bereits lange ersehnte erste Zusammenfas- 
sungen neuester Teilgebiete dar. 

Das Buch beginnt rnit einem Kapitel (Z .  Vager, R. Naa- 
man, E. P .  Kunter) uber eine neue Methode zur Molekul- 
strukturerforschung (Coulomb-Explosionsanalyse) und de- 
ren Anwendung auf Molekiilionen, die mit klassischen spek- 
troskopischen Methoden schwer zuganglich sind. Anschlie- 
Bend folgt ein Kapitel ( R .  C. Woods) uber Fortschritte in der 
Mikrowellenspektroskopie, samt Details uber alle bisher mit 
dieser Methode (22) untersuchten Molekulionen und deren 
radioastronomischen Nachweis im interstellaren Raum. 
Kapitel3 (P. Botschwinu) gibt einen Uberblick uber die vom 
Autor rnit ab-initio-Methoden gewonnenen spektroskopi- 
schen Eigenschaften von Molekiilionen mit bis zu sieben 
Atomen. Die nachsten zwei Kapitel (H.  K Schuefer ZZZ und 
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J.  K Coe, R.J. Suykaily) zeigen in eindrucksvoller Weise 
anhand der Infrarotspektren von sechs Beispielen (H,O@’, 
NHP, H,CH@, HCOF, HN,O@, C,HF), wie wichtig und 
zielfiihrend die Zusarnmenarbeit zwischen einer experimen- 
tellen und einer theoretischen Gruppe zur Klarung komple- 
xer Ioneneigenschaften sein kann. Im experimentellen Teil 
werden nach einem kurzen historischen Uberblick verschie- 
dene neue hochauflosende IR-Laserspektroskopiemethoden 
beschrieben. Im 6. Kapitel stellt D. M .  Neumark zwei 
Methoden zur Anionen-Molekiilspektroskopie vor, direkte 
Photodetachment-Experimente sowie die Autodetachment- 
Spektroskopie. Der Herausgeber dieses Buches, J.  P. Maier, 
fal3t in seinem Kapitel einerseits neueste Ergebnisse zur 
Schwingungsstruktur von dreiatomigen Kationen mit Hilfe 
der Emissions- und Anregungsspektroskopie zusammen, 
andererseits werden neue Methoden zur Untersuchung elek- 
tronischer Ubergange vorgestellt. Als ein Beispiel wird der 
Ubergang 8*X;-X4X8- von CF als erste erfolgreiche Unter- 
suchung an einem Fragment-Ion im Detail diskutiert. 

Der meite Teil des Buches (Kapitel8 bis 13) ist dem rasant 
wachsenden Gebiet der Clusterionen gewidmet. Dieser 
Buchteil beginnt mit einer Beschreibung (R. A.  Kennedy, 
C .  Y. Kung, T A .  Miller) eines Experimentes, in dem Cluster- 
ionen zuerst mit laserinduzierter Fluoreszenz und in der 
Folge mit einem Flugzeitmassenspektrometer analysiert 
werden konnen. Erste Anwendungen werden gezeigt. Kapi- 
tel 9 (M. T Bowers) enthalt einen umfassenden Uberblick 
iiber die Photodissoziationsdynamik kleiner Cluster. Die 
von Bowers an 21 Dimeren und Trirneren durchgefiihrten 
Untersuchungen geben wichtige Informationen iiber elek- 
tronische Anregungszustande, Produktverzweigungsver- 

haltnisse und -energien. Im Kapitel 10 (R. G. Keesee, A .  u! 
Castleman, Jr.) wird demonstriert, wie aus den nunmehr 
zahlreich vorhandenen thermochemischen Daten Informa- 
tionen iiber die Struktur von heterogenen Clusterionen 
erhalten werden konnen. Aukrdem beschreiben die Auto- 
ren Experimente und deren Ergebnisse unter Verwendung 
von Photodissoziation und unimolekularer Dissoziation 
(metastabil und stoDinduziert). In dem sehr klaren Essay von 
N. Heinrich und H .  Schwarz in Kapitel 11 iiber das Zusam- 
menspiel von massenspektrometrischen Methoden (metasta- 
biler Zerfall) und theoretischen Uberlegungen wird anhand 
von vier Beispielen die Struktur und Energetik des metasta- 
bilen Zerfalles von Radikalionen und der dabei entstehenden 
Zwischenkomplexe diskutiert. Die beiden abschlieknden 
Kapitel (R. E. Smaffey et al. sowie K .  H. Bowen et al.) befas- 
sen sich mit der Anwendung der Photodetachrnent-Spektro- 
skopie auf Clusteranionen. Es wird gezeigt, daD es heute 
unter Verwendung von gepulsten sowie kontinuierlichen 
Clusterionenquellen mogiich ist, UV-Photoelektronenspek- 
tren von Clusterionen beliebiger Zusammensetzung zu erhal- 
ten. 

Das Buch gibt sornit einerseits detaillierten Einblick in die 
Arbeitsweise und Ergebnisse einiger der fiihrenden Labora- 
torien auf dem Gebiet der Molekiil- und Clusterionen, ande- 
rerseits einen Uberblick und Querschnitt iiber ein besonders 
wichtiges und dynamisches Arbeitsgebiet an der Grenze zwi- 
schen Physik und Chemie. 
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